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£ 1^: £ ^*»M *l3&tt 4^ ja**HM ^ «*13J 

5L2afe- £ «!■# **> *0 t 1 ^* 44^*71 fl«nMJ£. 

£ 2dtt £ Si*r -frJ£ *11 2^*1 41^ ^.g- ^tgs). 7 i oj^. ^JE. 

S. 3£ £ ^°fl *£. H}*r #*l*|)Ai #A r ^ ^ ^A]oi|t u|.E)-vfl ^J£. 

£4r^ 1**3 °1| ^ *8-a> ^AH^ yxyqq ^| 2^A)c4|-i- q-ef^ ^s.. 

£5^«- *^°1M 2**3 t^tf ^*fl« gtgtiM flfc 41*1 4** 143.14 IMS. 

* 51^3 Cfltb ^J5l * 

10 : wfltJ 12 : ^ = 

20 : *8-<4*] 22 : 

24 : *fl*l^ 26 : «1M^ 

28 : 30 : JE^l^: 

31 : ic# 32 : *Min<t 

33 : ^E]^ 34 : 

40 : *fl m^itf 45 : *0 2JL#<& 

50 : 52 : *ej 



Electrospinning)* ol-g-tfroj c^Aj ul^m* *]|3:Sr7| 31 -fri *fl*W 3« :a**HI « ^ # 

7l^S] H-fMlS7l#, ^ -fr-fr*^. £^^ r . *H#*r. «^ w <Mr Jl£*r -g~§-*f| ^£ -g-^^r 7]7il^ ^ <LsL 

«<| *HM** #W °1* "S-Ji JCLfl-Al^ ^l^^cf. 

71^ ^^-i- 0|-§-*r<^ ^13:^ ^-^/zm^ *j7j-§- 44t-^£7t- 7V^*fJL, ^^^) 71^5.^ Aj tin] 

-frS. ^ ^^^r *-8-^(melt), *^(solution) ^ 4 ^^-^ al*^-7> ^-g-<>] 7f^S)-nf ^ 

nm ^)^^r ^-fr^ 7>^«; 5^5. ^e^l ^-JlS] jl SUcf. 

^]^€r ^ IS* 71 € »mt «17> ^1^*1 fejl, tf*Aj (porosity)^: 

^ afl^V 7^*fD), 7]^^ *7l oJej£ SU^K 

Doshifif Reneker^J Electrospinning Process and Applications of Electrospun FibersO. El 
ectrostatics, 35, 151-160 (1995)) -^o] ^ji, Frank ^-°] ^ ^*\ USP 6106913^<H! ^«r^ 

^V^^- ^-7] 5f^.# oj-g.^ tg-AKair vortex spinning) 7)^-8- ^^*H ^HttB. Yarn)# ^S:^ cfl a>-8-€ 
91^ 4A°D^ lnm^l ^-fr^ ^1^% *r 5U4^ ^.^7]- ^Jl, ^ n]^ USP 06110590^ ^l^r 
*i ^V^^. oJ-g-^H 2-2000nm^ ^7^^ ^ afl^ofl ^^584. 

°lS*r ^1^ *S. Af* 7V^-«r ^l^r^fe PVDF(poly(vinylidenefluoride)) f poiy(vinylidene fluoride- 

co-hexafluoropropylene), polyacrylonitrile, poly(acrylonitrile-co-methacrylate), polymethylmetha crylate, p 
olyvinylchloride, poly(vinylidenechloride-co-acrylate), polyethylene, polypropylene, nylonl2, nylon-4,6 
^1 M-°l-E- ^1*1, aramid, polybenzimidazole, polyvinylalcohol, cellulose, cellulose acetate, o}- Af| t|) o] 

^- -T-^sfl^lM, polyvinyl pyrrolidone-vinyl acetates, poly(bis-(2-methoxy-ethoxyethoxy)) phosphazene(ME 
EP), poly(ethylene imide)(PEI), polyCethylene succinate), poly(ethylene sulphide), poly(oxymethylene-oligo- 
oxyethylene). poly(propyleneoxide), poly(vinyl acetate), polyaniline, poly(ethylene terephthalate), poly(hydr 
oxy butyrate), polyCethylene oxide), SBS copolymer, poly(lacticacid), polypeptide, protein biopolymer, c 
oal-tar pitch, petroleum pitch pitchTjl al^-^l-7> ^-g- 7>^«r^, o]^-^ (copolymer) S 

*^*(blend) 7 r ^s r cf. ofqej ^7] ji^-^H i^oii}^ 7 |, ^7]#s| A}<g-^ 

=i^ t HM- ^-¥-^1 ^e]^°J ^}^Sr ^7f«H 71 ^7) ^-g-fl- 

€ -fr^f ^*Hr ^el «<H1 HTll ^ 7 |5q. ^ 7 ^ aj^o, ^^0.5. ^>a€ ^ 
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■8-81-^ Zj" S#S)fe -a-fr-S-S) jl 1XSLB.3, ^-a# £°> A|S. ^<HlfljI 

l«|El(collector)s] <^^-§- 9J<HH-°I ^^o] ^s. ^ e.^o] Z^x] 

^T 1 ^ ^«fl ifSLSl ^Tfl ^ fto) ^ A 7} ^ t y 

<>1* ^SflAlfe Cfl^ ^A>°) 7Br*l-oi°> Sj-JLSL ^ofl^i S-aH^l SA^SM** 

HM"] s}fe- ■A'kA 4*11 

c,\^v ^ 7]£e\ ?}-LVs>^ <£#^ 5j0.iL, :z -g-°lM -8-*flA) ^q. 

•8"8-^l(melt)# Af-g^o} ^^(electrospinning)-!- <>l-8-S|.<^ ufl-S. -§-^-§-o] £0. ^A} aJav^o) -f 

-tf7|# -s-aj-i- tt^jSM $)*H, «-*!-§- -fi-s. *W8 0.^ j2 c^Ajo) ^ex^-fr ^]i*> 7 ] 

^1«>11 9X°\*\. ^fl) ^"H^. l^si #^<>1 7^^^ aH*2f; -y-71 un^ofl opaj-s] 

#^^r 7}<2t\o\ ^ ^^slfe ^-^o, #q o. s afl^sicH s> 

•fi-Ajiji.aj.; Aj. 7) m^a>^.s1 ^4 4€- ^-^ o. s tfl^s)oi a> 7 i t ^o| ojsj.^ afl^^fe ^^^7]^^^ o| 

^^A]^ «S|El# 73-ir ^^8 -S-i »*A>ofl ^^_V Jlg-71-^ ^la 

-g- ^^-8: Ji^-7)- -ft-t ji 4^ jlS-^-I- ^31^ Hf'fl'HI 5a<HAi, ^ol£ 1% 

21 J1^7V ^7)]^; >y. 7 | oj?^ ^ o. s «ilA)s]<H sVsHa ^<H£ 1 

ol^Sffe «^E]S. ^f^^-o.^ al^^^- g^^fe ^7)11- i^SHfr ^-t" ^Sf HJ- 

AH fi]^ Jl«-7>^ tg-^-i- of^-ej ^l^tb^. 

€■ ^ofl >4# -fi-s 3$ 41 i ^^)# *jAHfij. ^^-t!- -a^«-cf. 

^i^ -S-S- ^12: ^-Ajofl ifl^ all I^aH^ £ 2a<=4| M-Ej-'dl ufS}- ^-o|, ja^. 7 |. ^.^ol 

^41 Aj-EflS 7^J-H]fe MB'gdO)^. ^ 7 1 Mfl«(10) ^ Jl^-Al- 7^S^ ^ « =(12), Aj- 7 1 ^ =(12) 

°fl ^*f<H 31*7). 7>fe ^fe » 0 VA].3. 4)^>fe ^^-(20). Aj-7) aj-A>^.(20)°fl A^ u J-AHfefei!»)^ 

2j**V^ o)*a]^ «^|E1(50), Aj- 7 ] >8-a^(20)^ *a> a^ojH ^^.^ ^*>^. ^= 
«fl ^ HQ'S « ^«.(4 0 )S. ^-^5)0) SJcf. 

Aj-71. «H«(lO)-& -g-nll-i- ol-8-*H ^^1 az&Af afe -8-g-€ Ji^-Af «^o] 7)^^ Ji§-7f ^<hs 1 

ojAj-sl ji^f £.40] ol^-SlHS., cf* Jd^-7)- ««« « 71)2] afl^-Hl AV-g-s^ 4, Zt2t£] JI^- 

7f ««« afl^ofl 7i^*V°1 ^-8-« 9Xi*. 

•Wi. ■& -aAl<4|«flAlfe «b 7flsi «lli(lO) D Jt iAj^cgo.q. ^0.0,1 o^Aife <«lei7l|si Hfl^-g- ^ & 

A^7) Jg=(12)fe Aj-7] Hfl^dOH 7^^<H XI ^. Ji 7V^«V^ *^«|-7) ^ ^ ^ ©1 ^S(12) 

#3 -a- 3fc3t*M ^71 «8-A^(20)2l *A}. ^JE-i- 2:^^ ^ ^ Cf. 

^71 »}J-A>^-(20)fe- S. 3a S £ 3b°fl «4^<d HVSt -frM i=.#(32) E^JSI ^A^sf £ 4a « £ 4b2f ^-8- ^Elii 
#(33) E^^ol 5tlo.nl, ^-ilif E^<ysl 7l§o.S. 

Aj7l JgH(12)S.^-6l ^Aj-£l jig.^ ^SHr -?l«^(22)ol n ^oj-oj) »lMi(24)S} ^Y^^^ 

§ ^ 5Ufe ol-?-<H^l »H|oliS.^i«-(26H -¥-^01 Sa*-^. -^7) u)| o] ^S.&&(26)£\ *l-¥- 

-frq^#(32)<»] #3-5) .2.^ cf^2l ^(34)o) ^ AJ 5) of ^cf 
<4e>Ai, Aj. 7 j ^0)^(24)50- «))oli£^^(26) S if ^(34Hfe ^Aj-s] ji-g-^ l-^o] ^-3}.^- ^ ^ S7 ^ 

S)ol Xl^oJ: SfBl, O] A> 7 ] 4 "(12H 2\H}<1 7><y-€ Jl^V #^0) Aj- 7 | ^(34H *<a«- 

-8-71 ^ «(34Hfe €-A>^7l- ^ 7fl°vl- ^AjE)o1 ojj^o] J,"*}. ^A>8l.<4. B,J-A> 7 ]^.# *q^§(32)<>l 

^s|oj, Aj- 7 i ^-^^#(32)^- S. 3tHM Jtfe «V«1- iS 0 !. ^7] ^(34)2) ^<a-<>)l *af«tf. 

-8-7) -a-qi«(32)ol 4^21 ^^o] *$^s\o] -S-Mii#(32)o] *4« t 91^ fit ^A'Sai, ^^( 

27)<>1| aj- 7 i ufloi^s.^^(26)sl sV-?-^oll ^^€-«H«-(28)o| ^^cf. 

0171A1, a> 7 ] ^«V^afl^(28)s1 ^^--fl^ 4\Q £^i^(30)ol W ^^n^( 2 8)^ *$^<LS. °] 
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#?l a)lfl^S.^i^(26)3)- 3i^-g-»im(28)sl £3l^(30Wfe ^-g- #<y-<>l <>]7>slfecl], o] 

#7) 3.#<& »i^^-(40)^ 5kV-50kV 2)^- ^<y-S- #3SHr ?! «S, <8^ ^7] ^5.^(26 

W £*i#(30H -g^sM, ^el^iq-. 

riE| 31, >S-7l £#(31)g- £ 3bS+ £•& -SfMic#(32)3!l- £ 4a, b<H] q-E]-^ «3M"»N20)s1 XI 2^Aloflfi}. ^ t\^s\ 
Hfl^-^-g. ^j-i=. ^E)ii^(33)oJ 5^cJ.. 

^^^#(33)^ iiSOimsl ^71^ ^^Al?]?] fl*B 4^7l|2l M#(33a) «fl ^1 ^> «8-a}#s] afl-g-i. sJfe 

3.2.3.. <£n±.^i33ma\ #7]*\ *HJ.g. a| 7 )71 3*l| 3*|-@-«l4<28)-ft- £ 0 d*cf. °\ °fl, #7l q«(33a)-g- 

AISSSI 4^ ol' lmm HH*]S)fe h>#3|S)-cK oj^ t^S) M#(33a)3.-¥-El HM-slfe ^^-S] jL**f 

ia|El(50H ^71 ^ofl Ais 3^=)fe »*W7l W 34^3 Tieloicf. 

#7l ^Sl-§-B||3&(28)* £«a*|-^ Zl" £#(31)3 "7^ ^-g- ?tf Ol f ^ ojcj. o] nfl A}-g-£]fe ^l^ui) 

#(28)-g- ^ £X]3. € £#«:(30)ol ^-^s|^, -$7] #*l~g-B||#(28Wfe £#(31)3 H7)a.tq. ^ 37] 
3 -?<3o) «g^sJ<H xl<H^, oi ^^ofl ^(31)01 ^ojs)<H slfe 5tfe3-. 

-S-7) £*HfrW||*(28)4| £3^(30)3 3*lfe £§(31)3 # §, Ji^7}-7|- £#3fe ^[<H^ 

£o|, 5mm<>lAj-3 ?i3-§- -8-*lsHr ?H H j.^a)g|.tq.. A>-g-s]^ £*)|3 £^( 31 )o)| 3*1$ q#(32a. 33a) 
3 z]oi3 333 ai7l- 10«1^, J13- 3-#3*l-Xlfe 20ol^«>l «>^-3)*>cf. 

^1-^.(20)21 XI 2-SAlcfl^. 7)1 l^Al^al ?-%SL^S± cfl^oj ^-ol ^s|t^, ov a-J^ 3.33.(3.^ 

a1. XI 1 35 XI 2-^Ala(|§ u|E}-Hfl £ 3a. b3 £ 4a. b#3 -f-^ -?-Xl •Ji^Lfe ^Ut} 3 B 1# #fe3.). 

XI 2*1*)^ >a3£#(33)€- a]-?-^ ^(34)X| nf^3 M#(33a)o| i# ^(34)^1 

^AS-?-E) -5-<y«i THelofl f-z| ^V^ 0.3. «||Als|o1 ^Aj^4. 

neui, #7] h J-av^-(20)s1 B H*i -a-^a^ s 5a~d<>I| qEfva m 7^1 ^Hfl^l ^^(31) »l 

£ Safe M-7] u)M^(24) ^ «floli£.^i : <a-(26), «-aH#(28)<>) ^ E |)l- o.a ^Jl. ^--g- 
^^ofl ^ 4^2) i,f(31)f *l|*)sHr ^aolcf. 

<^7l^. Aj-7) ^^(31)^ -^£#(32) BEfe -8^^(33)3 f£f Sfe ^ <&<m, oVsflofl ^^*>fe S. 

5b~ds| °l?i-7l-Alo]cq., 

£ 5b -3-7] af|°]>i(24) ^ «flo)ih3E.^i^(26), ^(28)^ ^e)|# ^l}-^ ^.S. STjI, ?-^-§- 7]f°i £#(3 

£. 5cfe ^7) ^01^(24) 35 U)|ol^£^^-(26), ^*)- &u))%(28)21 ^efl# 3J-JI. i.#(31)s) ^o] 

^V^ofl 2)^1 5|5E.^- «l)AlS|-fe ^•^l- ^fetfl, ol ^-afe £#(31)2] «H*1 HSL# ^7)) ^ ^ $Jcf. 
i 5dfe -^71 a)|o|i(24) 35 «fl°l^£.^i*(26), ^-all^(28)s| ^e)|# ^*#*go_3_ t[jL, ±^2\ &*}o] <£$-s\^ 
^AW*$e] 2)s]^£^ afl*]sffe #fe4. 

AJ-71, «S"A>^.(20)i2|- ^a|El(50)oI| *V^Al7|fe «g-^ofl ^ ^Aloflfe £ 2a<>fl >4E|-H« 7I|SJ 5L*i<& 

^-(40m ol^-S]-^, n f.B| -^oflAi ^-g. S||oli£^i«K26)4 ?!sl-^-aI|*(28)Sl £.^«(30)X| ^^El<H i^#(31) 

**H «B#5lfe jI^-t-V <g=q-o.s. *V^A]7lja, -g-^g. 331^(50)011 ^^Hj^Ai ^x] *lemcj-. 

=lo]3L, ^ ^A|<m^ £ 2b<K| M-EfHfl «>S|- XI 1 « XI 2JL# < y- '^■^■¥•(40. 45)-& ol-g-Sj-^. XI lJ!^ 

^S^-(40)2| #^-8- *S-AV-9-(20)3 «flol^£^i*(26)4 ^*V*a||«-(28)fi1 £^*(30)«»I| ^^S)^, y 7 ) it^(3 
D* Jf-*!-^ «H#s]fe zl&x} <S^°-2. t}#A]?]jL, ^-«^-(40)si 3. el-^-c^-g- ^^1 ^a1^4. 

a.?}-. ^.4 i^-^ o.S Jl^l- #A>g ^«|El(50)°f| ¥^^171 7) siaflAl ^e)]El(50H ^#(31)4 ^Sf ^a))^(28)sl 
£=ii^(30H t>cfl2) ^fe sl-^^ ^ 4. 

a«h, -y-7i xi 2Ji^°r tt^^-(4S)s) -g-^ #71 *ja|iM(50H -a^sii, ^.^-s-^^g- ^a^i ^sh, 

-5kV - -50kV ^S.olcf. 

^(3D^ &*\-&»m(28)3\ £##(30)°n -f-'a^- f-^-si ja^-a- 4471 uo)* -i-si-^ «i 

m. ^"a^ ^, ^ °J : ^(+)4 °^(+) -g-^(-)4 -g-^(-)-i- av^-sI-i, i> = ai ja^oj. ^a S 71# Aj.-g.5ffe 

i^-el-Ai, aj-71 ail<>l>:£^l«r(26)2}- ^Sl-^-afl ^(28)3 £.^^(30)<>11 fe + #<8»] ^e)ji, ^e)el(50Hfe - 
^°d-ol -^^Slol A-1S. aj-ifl ^-AJA. ^ ■yo^, i^(31)^- «S-A>slfe Ji^f ^A>7j- *D3] 

El(50)sl A>^-^o)| o>^aj 0.5. ^#H)£^ *Hr ^ol4. 

^, £§(31) ^«3l -f-<a*V7ll <?tl-oJ ^ ojqsl- £^(31)21 q#(32a, 33a) Aj-^oflA^ aV 

<**>fe ^L«r «r^£ ^31 E#£|fe •a-S-Aj-si jig.*}.^ ? ^.ofl ^^sl 7M1^A1 ^a)El(50H 

#71 «£AH5-(20)S* «a)El(50)l!-sl ?lel(D)fe A>^j.ofl sl^oi ^ 7lel7V 2^£]£^ «l-<^, ^^El(50) #^-^[ 

°f| ^^S]fe Jl^> ^Al-7> 3)2}_0£. a^ EflS ^^£l£S 3. TlBll- 2:^^-4. 

neloi. Aj-7) ia]El(50)fe ^r-O-S € ^(Web)^- Af-g-sl-Tm-, £ a>-§-% ^ 5a o.^, «3(52H 3 

SV°1 ^Slfe ?lafloH ^Efls. ol^^, Zl A^^ofl Z\%-£\o] % =/-^ 5}^ Jl-g-7f «i «^o.S °1^ 

Al^ ^4. 

Aj-7121- ^-a- faa ^p-^sife -fr£ hJ-ai-oii o)^. ja^j.^ ^ °]&^<q JL&z\q-& ^lasffe a^-g. cf 
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#7i aflft(io) iJW ^2.3, *)^si<H 5Ufe J8=(12W 7><a- -g-^-sioj, oi 7}-<a-^ dj-y-oj :a-g- 

*v i-^-a <aiw22)-g- ^-sm ^a>-^.(20) <c«(3i)s] ^-sh ^<nm^^ *a]<hi #71 ^-g- ^<h^^ 

-8-^ SLfe ^[7]^ofl ^,#(31)3. ¥3 <a-#s)<H 7ie1(D) *><a:°fl 2l*l*rfe ^3(50)2) SL 

ol i^V^^ ^nm-^nm a)^-g- -^-fr^V 3*Hl2] M|£*l=l ?-2:S 3*4 SHrCf. 

afla^ jl«-a1-^:4 alsisH *tt+ 7l^iSj- ^qui 314. 

n)A|aJ 0.5. Aj-fj-Aja) ^Mol 5tffe JI-S-XV^S] <gE||S ^Ajofl^ aZAj-o.3. z)^ ^lSS)?) nfl-g-ofl ^fij. aj 2 

a«V, all 2: 2l3£ ^^^o.S.^ ^at«fjl^- «Sl <t)4MM ^(^run-^nm). ^ ^^(^/an-^r^/Mii)^ 7) 

*«1 a7l# •StA 2;^ ^ 5U<H €ii n^aj. ojBi tgEfls* Jf^-f- *iq^ cj-gAj ^a7> 71-^-sl-ci-. 

Cj*>fl T^a» olJ^ ^^7) nfl&ofl 7)*-& ^M^- -g-i>I| W ±3. ?%2l& «H »1*H Aj-cfl2j 0.3. 

-2-<r# 71 7J]^ «4* M-EJ-VHCJ-. 

^-7] 2+ ^ ^t-v^si ^ns una* m^-m^ 

-g-oi)<K| ^-aflAl^Tm- ^ -g-§-^l# D J#Ji, 3L&*1& «l]«(barrel. 10H *-?l«r.5L. »j-A> 

^•(20)21 2n«(31)«l 5kV-50kV^l ^fl* 7V# cf-§- -y^^ #£5. ^9)3(50) *1<>I1 S#A]^Ai cf-g-^ 

tf-?Aj ji^l-^sl ^-g-^ 37l#sl 37li4. ^s] Jp^ 2 fe E f ^^Al?)^(3g5.si 

7> < y-3 ^3}-# ol-8-^H S# ^£ «yslsl ^ XI nf. ^J-Af ojsj ji&t.} 

6^-fil Bl|^(10H *m *VM" °1^S1 V§(31)S U-AVSj-txj J7^> C+^Aj 37 «. 

^f^-i- *D^aHr •8-^4, °lel *^-2l Ji^f 1-^4- zf^si a«*(10)oll ^«a*M ^21 ^#(31)s. ^-a)o)i hj-avsV 

^ Zl-ZtSi SL&Z} ^$-7} AfjL^ofl tltl ^EflSl Jl Cf-g-Aj jr^V^-i- 1l2:*>fe ^-°l Sa^". 

<>m4 Jl ^Aj JLg.*m-§- -g-olSl-Tll ^)|2c>7l ^)«fl^fe I7fl o)Aj-o) t f( 31 )| AV-g-cfe 5J0} HV^-Zl^-Oj, aj7H 

^#(31)1- H-^SV^ zl- t#(3lHM s#slfe ^-8"*21 Ji«-Aj-7l- ^*># 71-^Iji 5a^.°S. aj-^ a> 0 > 
t4el-Al, -«AVAJ4 ji§-7.V^sl #^-g- feo]7l ii#(31)2l H3£# ^ i#(31)2l -S-^*l-7tl 

^#ol ^Jl, !c«(31)o|/i E^Slfe- Aj-frA^o^ J7§.7Vfil o|f A]^o> $1}. 

*Veflofl Jl^-A^-g. ^a*V7l 2JtSl-^ aflaV 2:^^- AlS. Cfs.711 ^^Sl-^ *JaJ$ f-*!-^ ^S> -fi-i »3}-AH| 2) 

1. AjA)0l| 1 

80g2) DimethylacetamideSl- 20g2j polyvinylidene fluoride(Atochem, Kynar 76D-& J2^7lo1| >^ji 70"CS 24a1 
TV -S-^f in.MV*Vol ^^?V -g-°«-i- <g^cj-. 

°1 -H^-Af -g-oij-a. ufl^dOH «i-Jl 171)21 MS(32a)-g- ^-q^#(32) 427HS1- ^^«H ^(28)21 £.##(30) 
»1| 8-12kV2l °l7hs>ol, «He|(50)^ ^ a] ^e)i- ^cf. 

-S-Mi#(32)2l Mt-(32a) ^«H1A1 ^^ull^(28)42) 1.0cm«lal, ^(32aW 2*^(50)1}$ 7lel(D)fe 8 

cms. -a^msaci.. 

°1 «4I, ^^El(50)^ ^-^^(1 ^(web)£ AV-g-^aJl, ^2J o]^. ^£.fe 10m/min°H}. ^2:^ 4*-^ Jl^T-1-^21 



la 11 



^•8- ^"a-(kV) 


M-i-21 Jig- 74 S##£(^/min) 


^2) ^^(wn) 


8 


160 


25 


9 


170 


33 


10 


180 


37 


12 


200 


48 



2. AlAlofl 2 

80g2] Acetone^ 20g 21 polyvinylidene fluorideCAtochem, Kynar 76D-& 7CCS. 24Al7l -f-oj h^S)-<^ *f-*$i& 
jl&t.} -g-ofl^- ^^4. 

«1 Jl-g-A* -S-^l- »11€(10H ^^JeVJl 1271)21 M!-(33a)ol Jfa]-^ 57fl2l ^£1^(33)4 ^g). ^( 2 8)2) 
30H 8-12kV2l ^7f*fji, *}a)iH(50)fe ^^1 sI-SaC,-. 

^Eli^(33)2l M#(33a) ^A1 ^^Mll*(28)42l ^-^^ 1.2cm<>ljl, "fl ^§(33)21 M#(33a) #-t*-&4 ^a) 
E1(50)?121 7lel(D)t 14cmS. -gAl^cl-. 
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o) "fl. «^El(50)fe ^-i- A r -a-*rSU. <$2\ ^f£fe 15m/min°lc]-. *l)35:€ jl£-*r^a) D) . 



[a 2] 



3-8- 3 0 *KkV) 


JL^f S#^JE.(^/min) 


^ ^(/an) 


8 


160 


51 


9 


170 


60 


10 


180 


72 


12 


200 


79 



3. -S*H 3 

80gS\ DimethylacetamtdeSr 20g£] polyacrylonitrile(PolyScience Co.)# 24*\Q -g-t> j2^>«F<^ -f-l^ 

^fecf. 

°1 -H&*r ■§•«»•§• «l)li(10W 47flfil M#(33aH ^-^HeI 27||£l ^E)ii#(33)2f ^SJ-g-Hfl #(28)21 £##(3 

OWI 8-16kVsl Sl7>*r3i. «^El(50)fe 3*1 

^Ejii#(33)fi1 M§(33a) ^l^&ufl«:(28)2fS| ?i3-8r 1.6cm°ljl. "8 3 ic#(33)2l M#(33a) ^-¥-£-31- ^9) 

e1(50)^s1 ^s1(D)fc 15cmS 4i*|*r5Rcr. 

°) "fl, S3|iH<50Kr ^#*lt A r -8-*rSljU. **l *l-S-#£fe 3m/min°li}. 2)1=2:^ 4^ 
oVoiHSiHlEfS. ^^SH a 3°Q q-E^iflSi^. 



[&31 



3* ««(kV) 


Mlr^l £#^(^/min) 




8 


140 


24 


10 


160 


32 


14 


180 


41 


16 


220 


50 



4. ^ 7.] el) 4 

zj-zj-sj ja^H 80gSl Acetone4 20g^ polyvinylidene f!uoride(Atochem, Kynar 761)1- ^<H -8-«11*Fj1(A-§-^). 
80gS] DimethylacetamideSf lOg^l polyvinylidene fluoride(Atochem, Kynar 761)2f 10gS) po!yacrylonitrile(Po 
lyscience, **r* 150.000)-!- ^ JL 70t3. 247.1?V -g-t> S'&SM ^ $ Jlg-*r -§-^-& <g Jl(B-§-S|), 83gSj Dimet 
hylacetamides)- 17g2) polyacrylonitrile -8-^ (C ■§■«?)■§• ^^cf. 

^•7) A, B, C*^* 371)2} «1)^(10H z}-^ *?)*W 227flal q#(33a)°l ^3^(33) 37flHl z*zJ-2] :a-&*r 

-g-°?oi ^<ys]£^. <=1^*Vj1, ^^^#(33)4 #*l--g-«l|#(28)2) £.##(30H 10-16kVS) ?!7}-S>Jl, 
50)fe 3*1 *l2ll- sl-ftcf. 

^61^(33)21 q#(33a) ?i«r^-all^(28)3l-2) #3-8: 1.4cm°lJl. ^E]ic#(33)^ v-ll-(33a)2) #^-g-*l- ^ 

^61(50)^ Tislfe lOcmS. -a*l^£4. 

hb)JL, *t 3)^(50)-^ ^-^^1 ^(web)-i- 4-g-*l-55U, ^ #S.*r 40m/min^l^-. nf-g-^ Ji^V^s) ¥ 



41 



3* ^(kV) 


Jl^xf £#^J£ (/te/min) 


^ ^Oan) j 


10 


140 


63 


12 


160 


70 


14 


180 


79 


16 


220 


85 
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#7l# H}.s+ £«l °l^-<H*! ^-^ofl ais^ -S-s #aVU 0.3. ^-S-^-i- ^2:^ <r 5U.2.°1, 

^-8-#2l cj-^j Jl-S-^^-i- 22>3i*l2l el ^(separator). JL-g-*> ^Sl]^, £3. ?U12] ^(separator) 

°)#<*IMfe £ UM****! "MM* <tt*H» <4|3.§°1 £Al«frjL 4<ti«Mjl£.q-. £ #7|# ^A]oflo(| ^ 

X>o)) S|8l) Cfoj:^ ^^ol 7 >*« 

(57) 21 Hifl 

jX**> tf^fl A3.*1 Jl 4#^2] JI^^^ ^2:Sl-7l 4|« #*l°fl flo^, 

#7l Bfl^ofl *|#^J <*#<>) Jl*** 7}<S*yo) «2H 

#7i ^s^-fEi ^#21 ji-S-7}- oi<a^o| n ^°<H| ^^s)ji, ifl^-H <*#si jn-g-*}. #^oj .§. 

^« * Xife ^S7> «^J3 mM^sf; #7) afloi^iq ^^ofl ^-^S1«H ^itt ^ o]^. 

=L Sf^ofl ii#°l #4)-5|^ cH^e) ^# ^o) §^ ufloliS^^-jq.; #7) Hflol^i^^-oJl tgAj«a 

^ofl #^SM :a-g-A> ^fe ^H-E. 171)2] -#71 #aj-^ fl*lo)| cf^s] ^o) g^s| 

°1 ^.4^ ^ 5Ufe 72:# #A # 7 j uflol^s.^^21 sv^-ofl #aj-s]fe. ^^Mflsa-af; ^sj- g-Bfli- 21*H 

#7l ^Sj-^-HflJS-^ S) .^.o)| ^aj-sjfe ^##-§- S.^t}JL, 

#7j = «!j#31 Jl§-7> 5«a«r ufl*lSM ^j'HS. 171)21 t#-g- ^-S>oi 

*9-^>*Vfe *^2>; 

#71 ^1-^-2) -f-Sfd i€-7> #^-§- <Hi^ ^ SLSL *V^Al7l7l ^ ^^-«|.^ ^ lJl^l 

^71 »^A>^.21 CV€- ^ Cfl^Slol #71 t#ofl 21^ «fl#Slfe ^^^71^^ Jl 

S-7.1- ^-i- %^*\?\ ^ «e)elS 3J# -fi-i U-aMI 21^ jt^v^ ^la #*1. 

2. 

^ l^ofl Sa°l^. ^7l -#7] ^#-8- -1-^°1 £#S)fe #^21 M#%=^r ^<HS>7l 2)*>d £,§*&o) 

3. 
4. 

»ll l^W 5a<H^. ^71 ^^-2) Ml-ol $ 7fl s. 7^51^ -S-q^#4. ^21 q 

7^=lfe ^ ^o)M «■ ^#^1 5J^r ^ o-s s>fe -S-t HMHI 21 ?v ja^-7>i ^ 2 #*i. 
ig^J- 5, 

^1 4^ ^o]^. #71 -gEli^I^ 7^ Sffe cf^sl A^^o, ^o] i mm 0)^0.5. «H*ls)^r ^^^S 

*>fe ^oll £)t!- al^l-^ ^1^ #^1. 

6. 

^ 4^-°D sa«HAi, #7) MS-g- zi ^o|2f s)^sl ai7> 10 °1#°J 7ahS <>1 ^-<H^lfe sj-^ 

•S-AHi 2)^ #^i. 
7. 

*1 l^l-oll S1<H^, #71 nm*\±= ^7))S1 ^ 72:# £fe ^Efla> £^AJ 7-2: O)^ « ^ 

3iW -^^ Sffe #S1- -fKE. HfAfoq 21 ?V Jl^7>^ *112: #*1. 

8. 

^1 1^ £fe ^ 7^ofl 5U°1A1, #71 ^^Elfe Zl #-¥-«ll ^#5)^ «■ 'S-^S. ol^l^ ^71 Sf\^ 

^Uflol^^EX) 0. S ^-^5lfe ^-i- ^-#0.5. Sffe- -S-S. MJ-AH 21 £ al-g-*!-^ #*1. 

9. 

*n i#°ii *sa<H>H. ^#71 zj^Eife #71 «8-' , ->-¥- o )i ii^€ stu ^fe +7] ^ 2Ji^-y- 

^■^Yl- el i^svfe- 5! -8- ^-^^ -8-5L #Afofl ^fla #*i. 

^ 10. 

741 $a<HAl, #7.121 ^el-$Ml|«-ol| #at€ J1S-7>1- ««o] ^#2J ^o.£.»-El ^ #^o. S 5 

mm^l# <g<H^ 21^ofl ^*ls)fe ^-i- ^-^ SVfe *Afo| s]£ jl^V^ 7))^ #Al. 

^T 1 ^ 11- 

Tfl 1# SEfe Til 9#<>11 5a<H^, #7| ^ l si Til 2Ji?i 0 J ^^^l n ^tfl^l7l- lkV-50kV?l ^-W- 

^^.s. ^*1- -fKE #a>o)| s] ^ ji^.71-^ *f|s #^1. 

^T 1 * 12. 
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lf^ *H^°.3. ^-e><^ 7 }-<y- 7] 7} q-. aife- zJ- 

-y-71 °Jjtfsj ai^>#^-& #<a#?±2j «l|*lsj<>l l7) |o| ^a], o].2j)o)i 

SV^I ^71 SV^ ^ ^ O.S tfl^H)<H <y^«. i£ S o] ^.gj.^ 2} suns s#*H 

Jl-S-^^-a ^ISSl-fe 37fl3 i'tSKz- 5J-8- ^-^ eVfe j,".*^ 

13. 
14. 

>H 12*<H 5a°H. ^7] Ji£;*M3-a- Ijmd-IOO/oti -f-^s. ^]at£lfe sj-i- s.^ o.s. s>fe -8-s. ^-/-h 



£g 1 
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